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GRUPPO DI PROGETTAZIONE
Amici del Perù  - dott. C. Giambastiani
Studio  AxS  -  arch. G. Bertolucci,  R. Collodi
Ingegneria Senza Frontiere – Pisa - V. Bonetti  
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COORDINATE
GEOGRAFICHE:
Lat      14° 18’   7” S
Long.  71° 41’ 14” W

Sud America               Perù                          Regione di Cuzco        Città di Livitaca 

mailto:lucca@bioarchitettura.it


Sviluppo a zero energia con tecnologie low cost
relatore : Rodolfo Collodi architetto

4
lucca@bioarchitettura.it
info@studioaxs.it

Zona climatica  MESOANDINO 
Clima da Semi-freddo a freddo, da 3 a 4000mt
Vegetazione: Bassa, a eccezione delle valli.

Zona climatica  
Rappresenta il 14.6% della sup. tot. del paese. 
Temperature medie annuali di 12°C. Presenta 
estati piovose e inverni secchi con forti gelate.
Escursione termica: 
19 C° (tra il giorno e la notte)
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POPOLAZIONE ECONOMICAMENTE ATTIVA

 Denutrizione e malattie a causa di una 
alimentazione incompleta dovuta alla condizione 
climatica ostile che limita l’allevamento e 
l’agricoltura. - alta percentuale di malattie 
respiratorie e di mortalità infantile dovute al 
clima rigido delle Ande e alla insufficiente 
protezione che offrono le abitazioni.
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OBIETTIVI :
- Migliorare la qualità di vita delle popolazioni locali e delle comunità sfruttando l'energia solare nel 
rispetto dell'ambiente e dell'uomo

- Migliorare l'alimentazione

- Migliorare le condizioni di salute e di igiene

- Migliorare il livello di educazione

- Stimolare attività micro imprenditoriali

- Coinvolgimento delle istituzioni locali (municipalità, organizzazioni sanitarie, scuole) attraverso la 
partecipazione alle decisioni in merito alla stesura del progetto

APPROCCIO PROGETTUALE :..................... SOSTENIBILITA' e RISPETTO
Ogni azione ha una ricaduta ambientale
La vera modernità è riuscire a produrre meno rifiuti ed utilizzare il sole e le risorse locali.
Utilizzo di soluzioni “low tech” (economiche e non impattanti a livello ambientale e culturale) 
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IL PROGETTO  HA PREVISTO :
- COSTITUZIONE DI UN GRUPPO DI LAVORO, composto da professionisti esperti in energia 
solare e architettura bioclimatica , Referenti comunità e operai locali che sono stati formati e che 
dovranno proseguire la formazione nella struttura creata. 
- FORMAZIONE/INFORMAZIONE DI TUTTO IL GRUPPO DEI PARTECIPANTI  a cura degli 
esperti e in collaborazione con enti e associazioni locali.
- APERTURA DEL CANTIERE SCUOLA per la costruzione della struttura pilota composta da:

LABORATORIO (nel quale poi costruire i dispositivi solari per il riscaldamento della 
struttura e dell'acqua per le docce, nonché per la costruzione di una pressa per la 
realizzazione dei mattoni in terra cruda)
SERVIZI IGIENICI (composti da wc a secco e docce con acqua calda)

Seconda fase
SALA CORSI e MENSA (con cucina migliorata)
PICCOLA BIBLIOTECA (con documentazione in tema di sfruttamento energia solare, 
bioclimatica, alimentazione e igiene)
DORMITORIO (per dare l'opportunità di organizzare laboratori residenziali)
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SINTESI ACCORGIMENTI per EFFICIENZA dell'EDIFICIO
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Sistema 
Barra-Costantini

Collettori solari

Guadagno 
Isolato
indiretto

Guadagno 
diretto

Camino solare

Struttura 
antisismica 
Massa di 
accumulo

wc a secco
Finestre 
Strombate

DETTAGLI DEL PROGETTO
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Media annuale di Energia solare incidente 
giornaliera:
Tra 4 e 5 Kw h/m2 
Media di ore di sole:  Sud: da 7 a 8 ore

per riscaldare un ambiente è necessario 
immagazzinare il calore ricevuto per 
utilizzarlo durante la notte e contrastare 
il raffreddamento

tutti i corpi esposti al sole si riscaldano, 
ma nello stesso modo la notte  si 
raffreddano
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MURATURE

Mattoni in argilla e paglia - Adobe 
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SISTEMI SOLARI DI GUADAGNO PASSIVO
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SISTEMI SOLARI DI GUADAGNO ATTIVO
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SISTEMI SOLARI DI GUADAGNO PASSIVO
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20°

45°

27°

SISTEMI SOLARI DI GUADAGNO PASSIVO
Temperature interne

mailto:lucca@bioarchitettura.it


Sviluppo a zero energia con tecnologie low cost
relatore : Rodolfo Collodi architetto

21
lucca@bioarchitettura.it
info@studioaxs.it

SISTEMI SOLARI DI GUADAGNO PASSIVO
Temperature interne con poco accumulo            Temperature interne con incremento accumulo

16° C° 
ore 8.00

20° C° 
ore 8.00

 fin a tetto
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GRAZIE

Gruppo di progettazione e Direzione lavori 
Amici del Perù -dott. C. Giambastiani, 

Studio AxS -arch. G. Bertolucci, R. Collodi, 
Ingegneria Senza Frontiere – Pisa - V. Bonetti  

Studenti /volontari che anno partecipato al cantiere:
J. Carrara, A. Napoli, E. Orefice, S. D'Antonio, G. Simonelli, T. De Marzo, S. Paterni

Trabajadores:
Ulisses, Nazario, Mamerto, Eliseo, Justina, Soledad, Augustin, Benigno, Epifanio

LA CASA DELL'APPRENDIMENTO PER IL VIVERE SOLARE
“INTI YATRAY WASI”
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